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© DispositH de palier pour centrifugeuse. 

L'arbre (3) de la centrifugeuse est port§ a rotation par 
deux corps elementaires (9, 26} montes elastiquement sur le 
bati (1. 2) independamment 1'un de I'autre par les blocs (14) 
et les manchons (30). Chaque corps est solidaire d'un 
prolongement (10/), 336), ces deux prolongements, orientes 
Tun vers I'autre. etant reunts par une gaine elastique (34) de 
facon a realiser une sorte de bolte a huile etanche. La poulie 
(23) est de diametre inferieur a celui des ouvertures du bati 
qui la surmontent. de sorte que tout ('ensemble des pieces 
tournantes et de la pivoterie peut s'extraire par le haut 
moyennant enlevement de quelque vis. sans demontage 
proprement dit 


CM 
O 

in 

<t 
in 
o 


0. 

LJJ 



Croydon Pnmtno Company Ltd. 


0054502 

l 

Dispositif de palier pour centrifugeuse . \ 

La presente invention a trait aux centrifugeuses a grande ^ * 
vitesse et plus particulierement a celles a axe vertical. H ; 

5 

Les arbres de ces machines sont soumis a des efforts conside- 
rables du fait des irregularites inevitables de la repartition I 
des depots solides a l f interieur du bol ou panier et des 
accelerations centrifuges tres importantes mises en jeu. Par j 

10 ailleurs les grandes vitesses de rotation qui leur sont 
imparties exigent des paliers de construction extremement 
precise. II devient alors tres difficile de realiser un 
montage, ou conmie on le dit dans la technique, une pivoterie, 
qui puisse encaisser ces efforts tout en tenant compte des 

15 inevitables flexions de 1'arbre ainsi que des differences de 
dilatation thermique des diverses pieces, et sans gener une 
lubrif ication parfaite des roulements. 

La presente invention vise a permettre de realiser un tel 
20 dispositif de palier ou de pivoterie qui satisfasse mieux 
qu'on ne l*a fait jusqu'ici aux diverses conditions que 
posent ainsi les centrifugeuses a grande vitesse* 

Conformement a 1' invention, dans une centrifugeuse dont 
25 1'arbre est supporte par deux roulements ou groupes de 

roulements separes par une certaine distance axiale, chacun 
de ces roulements ou groupes de roulements est monte dans un 
corps elementaire individuel qui est relie elastiquement au 
bati par des blocs de caoutchouc ou autres moyens analogues, 
30 independamment de 1' autre corps, de fa5on a pouvoir ainsi se 
deplacer dans tous les sens par rapport a celui-ci. 

Chaque corps comporte preferablement un prolongement tubulaire 
qui entoure l'arbre en menageant un espace annulaire autour 
35 de celui-ci, ces deux prolong ements, orient6s l'un vers 

1' autre, etant relies de fa^on etanche par une gaine deformable. 

L' invention concerne egalement un systeme de lubrif ication 
particulierement approprie a ce genre de pivoterie. 
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Le dessin annexe, donne a titre d'exemple, perraettra de 
mieux comprendre 1* invention, les caracteristiques qu'elle 
presente et les avantages qu'elle est susceptible de procu- 
rer : 

Fig. 1 est une coupe axiale generale d'un dispositif de 
palier ou de pivoterie suivant 1* invention. 

Pig. 2 reproduit a plus grande ech e lle les details des 
corps elementaires superieur et inferieur. 

L' ensemble represente en coupe en fig. 1 correspond a la 
partie centrale du bati d'une centrifugeuse dans laquelle 
est monte a rotation l'arbre vertical qui supporte 1* equipage, 
tournant de la machine. Dans le cas de fig. 1. il s'agit 
d'une centrifugeuse a bol ouvrable en marche, entrainee a 
tres grande vitesse. 

Sur une plaque d'embase 1 de ce bati est fixe par soudure un 
manchon vertical 2 propre a supporter 1* ensemble de la 
pivoterie. Dans l'axe de ce manchon est dispose l'arbre 3 de 
la centrifugeuse. 

Dans la partie haute du manchon cet arbre est supporte et 
25 centre par trois roulements 4, 5, 6 dont on apercoit le 
detail en fig. 2. II s'agit de roulements de precision 
prevus pour supporter une charge axiale de fagon unidirec- 
tionnelle. lis sont orientes pour encaisser les deux premiers 
les efforts verticaux diriges vers le bas et le troisieme 6 
ceux diriges vers le haut. Leur ensemble est serre sur 
l'arbre par une bague filetee 7 avec interposition d'une 
entretoise annulaire 8. Par ailleurs ils sont exterieurement 
montes a coulissement dans un corps cylindrique elementaire 
9. 


20 


30 


35 


Ce dernier comporte a son extremite inferieure une bride 10 
rapportee par des vis 10a et qui depasse interieurement de 
fagon a former appui pour les bagues exterieures des roulements. 
On notera qu'entre celles de ces bagues qui correspondent 
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aux roulements 5 et 6 est interposee une entretoise annulaire f 
11 comportant une largeur qui, au reglage des jeux axiaux 
pres, est identique a celle de 1' entretoise interieure 8 * 
precitee. \ 

5 ; : 

La bride 10 est solidaire d'un prolongement tubulaire 10b 
qui s'etend en direction du bas sur une certaine longueur | 
autour de l'arbre 3, mais a un ecartement notable de la 
peripherie de celui-ci, en menageant ainsi un espace interrae- 
10 diaire 12. 

Le corps elementaire 9 est solidaire d'une couronne 13 de 
diametre exterieur nettement inferieur a celui interieur du 
manchon 2 au meme niveau, et cette couronne repose par 

15 1 ' intermediate de blocs 14 en caoutchouc ou analogue, sur 
une autre couronne 15 qui entoure avec jeu ledit corps 9. 
Comme montre, les blocs 14 comportent des goujons filetes 14a, 
14b solidaires d'embases encastrees dans ieur masse et que 
des ecrous 14c, 14d fixent dans des perforations des couron- 

20 nes 13 et 15 suivant une technique bien connue en soi dans 

d'autres applications. II peut etre prevu un nombre quelconque 
de ces blocs, par exemple trois. 

La couronne 15, qui dispose d'un jeu appreciable dans le 
25 manchon 2. est centree a 1' interieur de celui-ci par des vis 
de reglage radiales 16 avec contre-ecrous 16a et elle repose 
sur la plaque d'embase 1 par 1 ' intermediate de colonnes 17 
dont elle est rendue solidaires par des vis 17a. Ces colonnes 
peuvent etre angulairement reparties entre les blocs 14 
30 successifs et la couronne 13 est perforee au-dessus de 

chacune d'elles, comme indique en 13a, pour permettre l'acces 
a la vis 17a correspondante- 

On retrouve dans la partie basse du manchon 2 un agencement plu 
35 ou moins semblable a celui qu'on vient de decrire. L'arbre 3 
porte deux roulements de precision 18, 19 prevus pour encais- 
ser des efforts axiaux orientes vers le bas pour le premier, 
vers le haut pour le second, ces roulements etant montes sur 
l'arbre avec interposition d'une entretoise annulaire 20 et 
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etant serres en position par un empilage comprenant unjoint 
21 a levre deflectrice, un anneau d'espacement 22 a periphe- 
rie creusee de gorges pour former labyrinthe dans l'alesage 
de traversee de la plaque d'embase 1, le bord superieur de - 
5 cet anneau etant recouvert par la levre precitee, la poulie 
d' entrapment 23 a gorges multiples calee sur l'arbre par 
la clavette 24, et enfin la bague filetee 25 qui se visse 
sur cet arbre pour retenir le tout. Les bagues exterieures 
des roulements 18 et 19 sont logees dans un corps elementaire 
10 cylindrique 16 avec interposition entre elles d'une entretoi- 
se annulaire 27 qui, sous reserve des memes remarques que 
pour les entretoises 8 et 11, comporte la meme largeur que 
celle 20 precitee. Ce corps comporte une bride inferieure 28 
' rapportee par des vis telles que 28a et sur le bord interieur 
15 depassant de laquelle les bagues precitees viennent prendre 
appui. Le corps 26 est solidaire d'une couronne 29 que des 
blocs elastiques 30 relient a une couronne inferieure 31, 
laquelle repose sur la plaque 1 en comportant une partie 
inferieure a moindre rayon engagee dans l'alesage de traversee 
20 de ladite plaque pour assurer le centrage- Mais ici les 
blocs elastiques 30 sont des mancnons engages dans des 
bossages cylindriques creux de la couronne 29 et traverses 
par des tiges 32 qui viennent se visser dans la couronne 31. 
On sait que de tels blocs assurent surtout 1' elasticity dans 
25 le sens radial, mais qu'ils sont parfaitement capables 
d'encaisser des efforts axiaux. En outre, par mesure de 
security l'on peut les monter a coulissement dans leurs 
logements, ce qui evite par ailleurs d' avoir a tenir des 
tolerances serrees. 

30 

Le corps 26 comporte une bride superieure 33 fixee par des 
vis 33a et solidaire d'un prolongeroent tubulaire 33b de 
m&ne diametre interieur et exterieur que le prolongement 10£ 
precite, mais qui s'arrete a une certaine distance de 1'extre 
35 mite inferieure de celui-ci pour lui etre relie par une 
gaine 34 serree en place par des colliers 35 et 36. 

II est a noter que la couronne 31 est preferablement fixee i 
la plaque d'embase 1 par le moyen de vis non representees 
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dont les tetes sont disposees en dessous de ladite. plaque 
pour etre aisement accessibles lors des demontages. Cette 
couronne est en outre centree angulairement sur la plaque 
pour faciliter sa mise en place, par le moyen de pions tels 

5 que 37, a extremite libre conique, qui depassent de cette 
plaque et qui traversent avec un certain jeu des trous de la 
couronne. On coraprend par ailleurs que la couronne 29 dispo- 
se d'un jeu notable par rapport aux bords int£rieurs des 
colonnes 17 et que de merae la bride 28 dispose d'un jeu 

1° important & I'interieur de la couronne 31. 

Dans ces conditions 1* ensemble des deux corps 6lementaires 
9, 26, des prolongements 10b, 33b et de la gaine 34 constitue 
une sorte de boitier de palier susceptible de flechir trans-- 

15 versalement a l'axe de l'arbre 3, de se contracter ou de 
s'allonger longitudinaleroent, voire de subir de legeres 
torsions. Comme chaque corps elementaire est monte elastique- 
ment sur le bati de fa<;on individuelle, le palier complexe 
que ce boitier represente peut suivre sans reaction excessive 

20 toutes les deformations de l'arbre et/ou du bati susceptibles 
de resulter des defauts d' equilibrage de la charge et des 
differences de dilatation thermique. Le fait que les corps 9 
et 26 sont radialement et axialement solidaires de l'arbre 3 
facilite considerablement 1' etablissement des joints d'etan- 

25 cheit4. 


On notera encore que tout 1' ensemble du boitier de palier et 
de ses organes de montage elastique n'est maintenu a I'inte- 
rieur du manchon 2 que par les vis de centrage 16 et la 
plaque inferieure 31 centree dans l'alesage de la plaque 
d'embase 1. Par consequent, moyennant desserrage eventuel 
desdites vis 16 et enlevement des vis de fixation de la 
couronne 31 a la plaque d'embase 1, cet ensemble peut s'enle- 
ver aisement pour verifications, reparations ou ^changes, 
les pions 37 facilitant considerablement la remise en place. 
II est a noter a cet egard que le diametre de la poulie 23 
est inferieur a celui de I'ouverture de la plaque 1 de sorte 
que cette poulie peut rester en place sur l'arbre lors de 
1' operation. 
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D* autre part, en depit de sa deformabilite, a la flexion et 
dans le sens longitudinal, le boitier de palier 9-10b-34-33b- 
26 peut etre realise sous forme etanche et contenir l'huile 
destinee aux roulements. La lubrification de ceux-ci s'effec- ; : 
5 tue preferablement comme suit : 

II convient tout d'abord de remarquer que les roulements du 
genre detaille en fig. 2, c'est-a-dire propres a supporter 
une charge axiale unidirectionnelle, se comportent quelque 
10 peu a la facon de porapes en ce sens que si on les fait 

tourner dans un bain d'huile, leur asymetrie par rapport a 
un plan transversal moyen fait qu'ils tendent a deplacer le | 
liquide longitudinalement en direction du cote a plus grand j 
diametre interieur de leur bague exterieure. 

15 

Dans la forme d' execution representee l'huile arrive par une 
canalisation d' alimentation 38 a 1' interieur d'un chapeau 39 | 
rapporte sur le corps superieur 9 par des vis 40. Un passage 
39a amene l'huile au-dessus du roulement superieur 4. Toutefois 

20 le chapeau 39 comporte sur sa face inferieure une depression 
39b qui communique avec un ou plusieurs canaux 9a perces 
dans l'epaisseur du corps 9 et qui aboutissent dans une 
gorge 9b situee en face de l'entretoise 11, laquelle est 
perforee radialement comme indique en 11a. L'huile peut 

25 ainsi parvenir a l'espace situe entre les roulements 5 et 6. 

On comprend qu'en raison de l'effet de pompe des roulements, 
l'huile qui debouche des perforations 11a est deplacee en 
partie vers le haut par les roulements 4, 5 et en partie 

30 vers le bas par le roulement 6, comme indique par les f leches. 
La fraction qui a traverse ce roulement 6 descend dans 
l'espace 12 pour arriver au corps inferieur 26. Pour le cas 
ou l'espace 12 se serait pas continu ou comporterait un 
obstacle quelconque, on peut prevoir une canalisation de 

35 raccordement exterieure 42 reliant des passages respectifs 
10c et 33c des brides 10 et 33, cette canalisation etant 
bien entendu suffisamment flexible pour ne pas rigidifier le 
boitier precite 9-10b-34-33b-26. 
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Le passage 33c est realise sous la forme d'une depression 
qui communique avec un ou plusieurs canaux 26a perces dans 
l'epaisseur du corps 26 et qui aboutissent dans une gofege 
26b en face de lacjuelle s'ouvrent des perforations 27a de 
l'entretoise 27. On retrouve une disposition semblable a 
celle prevue pour le corps superieur 9. La encore I'huile 
qui arrive ainsi entre les roulements 18 et 19 circule dans 
le sens des f leches. La fraction renvoyee vers le bas arrive 
dans une gorge collectrice 28b de la bride inferieure 28/ 
cette gorge comportant un d&bouche tangentiel 28<= qu'une 
canalisation de retour appropriee 43 relie a 1' entree d'une 
pompe 44- Le refoulement de cette derniere est reli£ de son 
cote a la canalisation d 1 alimentation 38. Pour ne pas surchar- 
ger inutilement le dessin, le debouche 28c, la canalisation 
de retour 43, la pompe 44 et une partie de la canalisation 
d 1 alimentation 42 n'ont ete representes que de fa<;on tres 
schema tisee. 

On comprend qu'avec la disposition qu'on vient de decrire la 
lubrification de tous les roulements est assuree de fa<jon 
parfaite en depit de l'effet de pompe qu*ils comportent. 
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Revendications de brevet 

1. Dispositif de palier a montage felastique pour supporter & 
rotation I'arbre d'une centrifugeuse a grande vitesse, du V 

5 genre comprenant deux jroulements ou groupes de roulements 
situes a une certaine distance axiale l'un de 1 B autre, 
caracterise en ce que chacun de ces roulements ou groupes de 
roulements (4-5-6 ; 19-19) est monte dans un corps elementai- 
re individuel (9 ; 26) qui est reli£ elastiquement au bati 

10 (1-2) par des moyens elastiques connus (14 ; 30) independamment 
de 1' autre corps (26 ; 9) en pouvant ainsi se deplacer dans 
tous les sens par rapport a celui-ci. 

2. Dispositif suivant la revendication 1, caracterise en ce 
15 que chaque corps elementaire (9 ? 26) est solidaire d'un 

prolongement tubulaire (10b ; 33b) qui s'etend en direction 
de 1' autre corps (26 ? 9) en entourant I'arbre (3) de la 
centrifugeuse et en menageant un espace annulaire (12) 
autour de celui-ci, ces deux prolongement s (10b ; 33b) 
20 s'arretant a une certaine distance l'un de 1' autre et etant 
relies de fagon 4tanche par une gaine deformable (34). 

3. Dispositif suivant la revendication 2, caracterise en ce 
que 1' espace (12) menage autour de I'arbre (3) forme chambre 

25 a "huile pour le systeme de lubrif ication des roulements. 

4. Dispositif suivant 1'une quelconque des revendications 
qui precedent, destine a une centrifugeuse a arbre substan- 
tiellement vertical, caracteris6 en ce que le corps elementai- 

30 re superieur (9) est monte elastiquement sur une premiere 

couronne (15) qui repose librement sur l'embase du bati (1), 
par l^nterm&diaire de pieds ou colonnes (17), des moyens 
(16, 16a) 6tant prevus pour la centrer sur celui-ci, ' tandis 
que le corps inferieur (26) est monte elastiquement sur une 

35 seconde couronne directement disposee sur cette embase (1). 

5. Dispositif suivant la revendication 4, caracterise en ce 
que les moyens de centrage de la premiere couronne comprennent 
un manchon vertical (2) rigidement solidaire de l'embase (1) 


10 
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du bati et des vis radiales (16) avec contre-ecrous (16a) J 
propres a venir porter centre la peripherie de cette premiere: 
couronne (15). 1 

• 

6. Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 
qui precedent, dans lequel chaque groupe de roulements 
comprend au moins un premier de ceux-ci propre a supporter 
une charge axiale dans un sens et un second propre a suppor- " 
ter une telle charge dans 1' autre sens, caracterise en ce 
qu'il y est prevu dans chaque corps elementaire (9, 26) au 
moins un canal (9a, 26a) qui communique avec un espace 
separant les deux genres de roulements de maniere que sous 

1' action de l'effet de pompage qu'exercent de tels roulements, 
l'huile puisse circuler en les traversant de part en part ■ 
15 dans le sens correspondant a cet effet. 

7. Dispositif suivant la revendication 6, caracterise en ce 

que l'huile est amenee dans l'un (9) des corps elementaires 

et s'ecoule de la vers le second (26) au moins en partie a 

20 travers 1' espace annulaire ferme (12) prevu autour de l'arbre 
(3). 

8. Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 
qui precedent, avec poulie d ' entrainement montee sur l'extre- 
mite de l'arbre opposee au bol du panier, caracterise en ce 
que l'embase (1) du bati sur laquelle repose 1' ensemble des 
deux corps elementaires (9, 26) est. percee d'une ouverture 
de diametre superieur acelui de la poulie (23), de fa5on 
qu'il ne soit pas necessaire de d4monter celle-ci quand on 
desire enlever par le haut 1' ensemble de la partie tournante 
et de la pivoterie dans laquelle elle est montee a rotation. 


25 
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ABSTRACT: 

CHG DATE=1 999061 7 STATUS=0>1. Device to support the rotating shaft (3) of a 
centrifugal machine, of the type comprising two bearings or groups of bearings (4, 5, 6; 18, 19) 
situated at a certain axial distance one from the other, each being mounted rigidly in a non- 
rotating elementary body (9, 26) which is joined elastically (14, 30) to the fixed frame (1 , 2) of 
the machine, an annular space (12) being arranged between these two bearings or groups of 
bearings, which space is able to form an oil chamber, this chamber being delimited on the 
exterior by a substantially cylindrical wall (10b, 34, 33b) at the ends of which the bearings or 
groups of bearings are mounted, characterized in that the two elementary bodies (9, 26) which 
mount the bearings or groups of bearings (4, 5, 6; 18, 19) are independent one from the other 
and in that each of them comprises a tubular extension (10b; 33b j which extends towards the 
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other body, these two extensions being connected one to the other in a tight manner by a 
deformable casing (34) so as to constitute the fixed exterior wall of the oil chamber (12), the 
inner rotating wall of which is directly realized by the periphery of the shaft (3) itself. 
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